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. -
, . -

 
. -

 ( ., 1969, 
1980). -

,  
. -

.  
-

,  
.   (Mus 

musculus L).   
 17 -

 – 
. -

-
. -

-
 (Gluecksohn-Waelech, Erickson, 1970; 

, , 1980; Magnuson, Epstein, 1981)  ( , 
1981). -

 ( , 
, 1982).  

 17 .  
,  ( , -2, Tla), 

. -
, -

, -
.  

-
, . -

-
.  

-
, , .  

, ,  
. 

. -
 ( t- ) -

 (Mus musculus L.) .  
: l)  
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, 
; 2) -

 t- ; 3) , -
 

. 
.  

, . -
 (t- )   

.  
. -

 t- . -
-

 t (tw73 )  t0-, 
t9-, t12-, tw1-  tw5- . -

 
.  

 t- . 
. -

-
.  

. 
 « »  

»  
 (  – )  

.  
-2  

 
.  

 t-  
 « –

». , -
 t- ,  

, ,  
. 

. -
 ( , 1980) -

 ( , 1982).  -
. 

.  6 .  
.  152 , 

 15 , 19  « »,  
,  15 , 19  « », , 

»,  « »  (249 
). 
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 Mus musculus 

L.  5  
 ( .1): 1) 145  « », 

; 2) 20  « », -
; 16 ; 4) 8  

M. m. hortulanus ; 5)  M. m. 
musculus . 

 
C3H/N , CBA, B10.D2/EgJ  C57BL/6 (  C3H, , 
B10 6 ),  T/t6, 
T/t12, /tw5 T/tw18, T/tw12  T/tw73 . 

 
 t-  

.  t-
-

, ,  (Dobrovols-
kaia-Zawadskaia, Kobozieff, 1932; Dunn, Morgan, 1953). -

, -
 , -

/+  T/tl, 
 tl-  ( . 1).  

 

 
. 1. ,  t-

. 
 

, -
 ( -

 "?") , -
 t- . 
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 t-  
.  

, -
 t- .  t-  «wM» -

, ,  
t-  ( , twM16). 

 T/twM  +/twM  
 ( . 2).  

 

 
. 2.  ,  t- . 

 
 

 (  twM) .  11 . , 
 t- , -

, . T/twM-
-

 t- . 
 t-  

.  t- -
. -

 ,  
t- , ,  

.  
, , -

 3. 
 

 
. 3. ,  t- -

. 
 

-
 t-  
st = m (+/twM) : [m (+/twM) + n /+)], 

 st –  t- ; m (+/twM) – -
 +/ twM; n (T/+) –  T/+. 

 -
 t- , -

 
: , , 6  B10. -

, BA  
6 10. ,  
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, ,  
 

 t- .  
 ( ., 1978, 1979). 
 twM -

 CBA ,  B10 6 . -
 t- -

  
2 ( , 1964; , 1973) ,  

 ( , 1975). 
 

 twM . -
 twM ,  

 (T/t)  twM  
: T/t6, T/t12, T/tw5, T/tw12, T/t w18, T/tw73.  t-  

 t0, t12, tw5, tw1, t9, tw73 - . 
 tl  tx  

, -
 T/t1  T/t  T/t. 

 T/tl  T/tx  
 tl/tx  ( . 4) 

 

 
. 4. , t- . 

 
 T/tl  T/tx ,  

,  
 –  ( . 5),  

tl/tx  tl  tx. 
 

 
. 5. , t- -
. 

 
 tl/tx  

. , -
 t-  tl/tx-

. ,  
 tl/tx  

,  ( . -
, ) . 



8 

  
k = n : (m·st), 

 k –  
t- , n –  tl/tx , m -  

 T/tl  T/tx , st –  t- -
 ( . , , , 1982). -

 6  tl  
twM , , -

,  (k ), -
,  ( , 1964; , 1973). 

 twM .  
t-  

 ( , 1978, . 22),  
 twM . 

-
 ( , 1978, .24). -

 
2 , , , 1979, 1980). 

 
 

 

 
 1.  

 96 .  316  1870 
 (  218  (T/t), 614  ( /+)  1038 

 (+/+ , +/t , tl/twM).  t- -
 –  

»  « ». 
 8  « » 4  t-

.  69  « » t-
 12 .  t-

. 
 twM   -

.   16  twM  11  
  .  11 

t-  8 (twM07,  twM08,  twM010,  twM017,  twM018,  twM024,  twM28,  twM45)  
,  « ».  t-  

(twM16,  twM17-6  twM45)  
». 

 T/twM  133  462  (  2).  
 11 T/twM  2912 . -

, .  T/twM.  
,  11 twM . 
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 1 –  
 

  
-

 
 

 , 
 

 
 % +/+ +/t 

 « -
», 1978 . 

 
 
 

14 
6 
20 

4 
4 
8 

28 
67 
40 

1 
3 
4 

3 
1 
4 

 
  

», 1978 . 

 
 
 

60 
28 
88 

12 
25 
37 

20 
89 
42 

12 
20 
32 

– 
5 
5 

 
  

», 1979 . 

 
 
 

25 
32 
57 

5 
27 
32 

20 
84 
56 

4 
21 
25 

1 
6 
7 

, 
1981 . 

 
 
 

5 
11 
16 

3 
8 
11 

60 
73 
69 

3 
8 
11 

– 
– 
– 

, 1981 
. 

 
 
 

1 
7 
8 

1 
6 
7 

100 
86 
88 

1 
6 
7 

– 
– 
– 

 
. , 

1982 . 

 
 
 

1 
– 
1 

1 
– 
– 

100 
– 
– 

1 
– 
1 

– 
– 
– 

  
  

 

 
 
 

106 
84 

190 

26 
70 
96 

25 
83 
51 

22 
58 
60 

4 
12 
16 

 

 2,7 (  
T/twM16)  3,5 (  T/twM08). ,  

 11 T/t ,  3,1.  
T/twM ,  –  
twM/twM . 

, -
. 

 twM  
.  T/t  +/+  4 

 3.  2  (C3H+CBA  
10+ 6)  100 .  (8)  3 

 +/twM /+ , -
 4 .  

 11 twM ,  
+/twM : /+  T/twM ,  3. 

 2496 : 1289  
 1207 6  B10. 
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 2 – , -
   T/twM  

 
 

T/twM  
  
 

 F, 
  

 

  
 

 

-
  

 :  

* 

twM07 83 276 3,3 137:139 >0,05 
twM08 67 233 3,5 112:121 >0,05 
twM010 51 158 3,1 83: 75 >0,05 
twM017 40 133 3,3 69: 64 >0,05 
twM018 67 202 3,0 109: 93 >0,05 
twM024 69 202 2,9 114: 88 >0,05 
twM16 91 244 2,7 126:118 >0,05 
twM17-6 94 292 3,1 152:140 >0,05 
twM28 125 361 2,9 189:172 >0,05 
twM41 113 349 3,1 186:163 >0,05 
twM45 137 462 3,4 235:227 >0,05 

 937 2912 3,1 1512:1400 >0,05 
* . 

 

 3 –  +/t : /+  
/twM  +/+  4  

 

 
T/twM-

 

 

C3H CBA C3H+CBA B10 B6 B10+B6 C3H+CBA+ 
B10+B6 

twM07 93:6 17:0 110:6 23:5 65:9 88:14 198:20 
twM08 97:4 – 97:4 84:16 5:0 89:16 186:20 
twM010 65:5 78:1 113:6 21:6 79:17 80:23 193:29 
twM017 73:7 33:3 106:10 4:3 80:27 84:30 190:40 
twM018 124:10 – 124:10 60:11 58:10 118:21 242:31 
twM024 105:3 – 105:3 48:3 50:8 98:11 203:14 
twM16 101:2 – 101:2 – 95:5 95:5 196:7 
twM17-6 94:4 48:3 142:7 – 116:2 116:2 258:9 
twM28 78:2 33:0 111:2 40:3 64:7 104:10 215:12 
twM41 79:2 32:2 111:4 17:3 77:6 94:9 205:15 
twM45 64:2 48:1 112:3 73:6 21:0 94:6 206:9 

 973:47 259:10 1232:57 370:56 690:91 1060:147 2292:204 
 

 4  twM , 
. 3. -

 twM  
 5  .  4.   11   twM  7 (twM07,  twM08,  twM010, 

twM017,  twM018,  twM024  twM28)  
 

0,05,  5  (twM08, twM010, twM017, twM024, twM28 ) -
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 st  P0,01. 
 4  (twM16, twM17-6, twM41, twM45) -

 
. 

 
 4 –  twM  

 
 

 
T/twM  

 * C3H+CBA B10+B6 C3H+CBA+ B10+B6 
twM07 0,94 0,86 0,91  <0,05 
twM08 0,96 0,85 0,90  <0,01 
twM010 0,95 0,78 0,87  <0,001 
twM017 0,91 0,74 0,83  <0,001 
twM018 0,93 0,85 0,89  <0,05 
twM024 0,97 0,90 0,94  <0,001 
twM16 0,98 0,95 0,97 >0,05 
twM17-6 0,95 0,98 0,97 >0,05 
twM28 0,98 0,91 0,95  <0,01 
twM41 0,97 0,91 0,94 >0,05 
twM45 0,97 0,94 0,96 >0,05 

 st 0,96 0,88 0,92  <0,001 
*  st twM07  
(C3H+CBA)  ( 6+ 10). 
 
 

. 3 ( ),  
 twM-

 4 .  
 5, ,  st 6 

 B10  st  
 CBA.  st  

. , , 
,  4 

,  2  ( )  ( 6  B10), , 
 

 B10 6. 
 st twM  (  

)  (B10 6)  4.  0,96 
 0,88 . -

0,001 . 5).  4  
 st   11 twM  4 . -

 
 twM . 

 11 twM -
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 4  0,92.  
 twM- .  

 
 5 – -

 twM  4  
 
st  twM -

   
st  twM  
C3H  (0,95)   (0,96) 10  (0,87) 

B6 (0,88) <0,001 <0,001 >0,05 
B10 (0,87) <0,001 <0,001  
CBA (0,96) >0,05   

 

. 4,  st twM  
 4  0,83 (  twM017)  0,97 (  

twM16  twM17-6).  
twM /twM  4 .  

 6, ,  
-

 twM . 0,05, 0,01, 
 – 0,001. 

 twM-
 t-  ( hesley, Dunn, 1936)  

 st  
 t-  (Dunn, 1943; Yanagisawa ., 1961; 

Dunn, Bennett, 1968; Tessler, Olds-Clarke, 1981). , -
 (Dunn, 1943) , -

 t-  
 t-

. -
 1978 . . . ( -

., 1978)  
 t6  

,  
 t- . -

 twM , -
 (tw73) -

.  
. . 

,  t-
, , ,  (Braden, 1958; 

Yanagisava e.a., 1961). , 
 

 t-  
 t-  ( ., 1978; ) - 
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 6–  twM  T/twM  

+/+  4  ( ) 
 

twM   
 st 

twM  (st) 

twM07 

0,91 
twM08 
0,90 

twM010 
0,87 

twM017 
0,83 

twM018 
0,89 

twM024 
0,94 

twM16 
0,97 

twM17-6 
0,97 

twM28 
0,95 

twM41 
0,94 

twM45   0,96 <0,05 <0,01 <0,001 <0,001 <0,01 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 

twM41   0,94 >0,05 >0,05 <0,01 <0,001 <0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05  

twM28   0,95 >0,05 <0,05 <0,01 <0,001 <0,01 >0,05 >0,05 >0,05   

twM17-6  0,97 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 >0,05 >0,05    

twM16   0,97 <0,001 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 >0,05     

twM024  0,94 >0,05 >0,05 <0,01 <0,001 <0,05      

twM018  0,89 >0,05 >0,05 <0,01 <0,001       

twM017  0,83 <0,01 <0,05 >0,05        

twM010  0,87 >0,05 >0,05         

twM08   0,90 >0,05          
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 (Braden, 1960), ,  
6 ,  

.  6 ,  
,  

6 . ,  
,  

,  T/twM -
,  

6 10  
. 

,  t- , , -
 (+)-  

(Bryson, 1944; Olde-Clarke, Carey, 1978; Katz e.a., 1979; Tessler, Olde-Clarke, 
1981).  t-  

 t- , .  
,  

 (Gluecksohn-Waelech, Erickson, 1970, 1971; Yanagisawa e. ., 
1974; Hammerberg, Klein, 1975). -

.  
,  t-  

,  (Ginsberg, Hillman, 1974; Shorr, Bennett, 
1979; Cheng, Bennett, 1980; Nadijcka, Hillman, 1980). 

 t- -
, -

 -
, . ,  

 
-2 )  (Bennett e. ., 1972; 

Yanagisawa e.a., 1974; Artzt, Bennett, 1975; Silver e. a., 1979). 
, -

. ,  
,  t- -

  ,  st twM -
 

, .  
 

 ( . 7) ( , , -
, 1980).  

 +/+  
. , -

-
.  +/+  1978 .  « »  

 T/t /+ : +/t -
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,  
 1979  

. 
 

 7 –  +/+ -
 T/t6, T/t12, T/tw5  

 

  
 

 
  

+/+  

 
  

T/+ : +/t 
 

-
 

/+ : +/t  
2  

  

», 
1978 . 3 30:64 6,35 2,52 <0,01 

  
, 1978 . 20 141:198 4,83 2,09 <0,05 

  
, 1979 . 21 192:226 1,39 1,16 >0,05 

, 1981 . 6 31:45 1,30 1,25 >0,05 
,  

1981 . 8 131:179 3,80 2,0 <0,05 

 
 58 524:712 14,38 3,80 <0,001 

 
 

 8 –  T/t : t/twM -
 

 
t-  
T/twM  

 

t-  T/t  

t6 t12 tw5 tw18 tw12 tw73 

twM07 43 : 31 36 : 11 38 : 19 34 : 26 58 : 24 86 : 0 
twM08 56 : 33 70 : 41 46 : 42 35 : 35 37 : 30 69 : 0 
twM010 27 : 13 37 : 17 48 : 15 52 : 25 48 : 20 89 : 0 
twM017 47 : 12 54 : 16 38 : 15 34 : 21 71 : 33 106 : 0 
twM018 29 : 16 59 : 15 39 : 11 40 : 40 32 : 20 55 : 0 
twM024 44 : 26 51 : 12 30 : 13 51 : 34 37 : 19 53 : 0 
twM16 21 : 10 94 : 10 50 : 20 11 : 10 19 :  8 63 : 0 
twM17-6 30 : 20 37 : 11 62 : 9 30 : 20 31 :  9 40 : 0 
twM28 36 : 22 37 : 11 39 : 14 33 : 29 38 : 18 108 : 0 
twM41 28 :  6 24 : 12 35 : 17 35 : 28 29 : 12 57 : 0 
twM45 54 : 24 36 : 13 27 : 15 31 : 27 36 : 17 99 : 0 

 415 : 
213 

535 : 
170 

452 : 
190 

386 : 
295 

636 : 
210 

825 :  
0 
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 twM . -
 twM  6 -

 8.  
T/t  tl/twM , -

.  twM-
 t6,  t12,  tw5,  tw18,  tw12.  -

 twM-  t73 . 
 

 5 : tw1,  tw5,  t0,  tw73  twPa-1.  
,  

 2  tw1  tw5 (  t0 
rpy , , ).  

 2  
 – 

tw73  twPa-1.  
 

. , , ,  tw5  
 " " 

 tw74  tw75 (Dunn ., 1973; Artzt e. ., 1979), -
 tw5 ,  tw73-   tw1- 

. ,  
 twM-

,  
t- ,  

, . 
 (Bennett ., 1976)  tw5-

py  
,  

,  
. ,  tw5 

;  tw1  t12  
 t9.  tw73-, 

twPa-1-   t0 .  " " 
 tw74 (  tw5  tw73)   tw75 (  

tw5  tw1) ,  tw73  
tw1  tw5.  

 17  ( , , 1983) 
,  twM , a tw1 – 

,  tw5. ,  (Bennett e. ., 1976) 5  7  
 

 tw73 > tw5 > tw1 > t12 > t9. ,  
 tw73  

, , 4 : 
tw5,  tw1,  t12,  t9. , , 
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 tw73  
 (Bennett ., 1976)  

 ( . 6). 
 twM  

, , 
,  

 
 

 Mus musculus L.  
(Schwarz, Schwarz, 1943; Fertig, Edmonds, 1969; 
Marshall, Sage, 1981; Thaller e.a., 1981). 

 
 twM   
.  

twM  t6,  t12,  tw5,  tw18  tw12 .  8)  -
 5  (kcp, . 9).  

 
 9 –  (k)  twM  

 t6, t12,  tw5, tw18, tw12. 
 
t-   
T/twM  

t-  T/t  
t6 t12 tw5 tw18 tw12 

twM07 0,79 0,34 0,55 0,79 0,45 
twM08 0,65 0,65 1,01 1,11 0,90 
twM010 0,55 0,53 0,36 0,55 0,48 
twM017 0,31 0,36 0,48 0,74 0,56 
twM018 0,62 0,29 0,32 1,12 0,70 
twM024 0,63 0,25 0,49 0,71 0,55 
twM16 0,36 0,12 0,39 0,94 0,43 
twM17-6 0,69 0,31 0,15 0,69 0,30 
twM28 0,64 0,31 0,38 0,93 0,50 
twM41 0,23 0,53 0,52 0,85 0,44 
twM45 0,46 0,38 0,58 0,91 0,49 

Cv  k, % 11,75 20,38 31,86 11,94 15,20 
kcp 0,56 0,35 0,46 0,83 0,52 

 
  -

 ( . 10),  8  10  
 P0,001.  (  kcp  tw12  twM 

 kcp  tw5-   twM ) -
0,001  

 (  kcp  t w12   twM  kcp  t6  twM)  
. 

 

 
.6.  

-
 t- . 
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 10. – -
 (kcp) t-  

 
kcp t-  

  
kcp t-  

twM/t6   0,56 twM/t12  0,35 twM/tw5  0,46 twM/tw18  0,83 
twM/t w12 0,52 >0,05 <0,001 <0,05 <0,001 
twM/tw18 0,83 <0,001 <0,001 <0,001  
twM/tw5 0,46 <0,001 <0,001   
twM/t12 0,35 <0,001    

 
, -

.  
, , . 

, -
 twM  (tw73  

)  t-  
-

,  t- . 
 

-
. ,  8  9, -

 ( T/tl × T/ twM). -
 tw12  twM -

 (  11, 12). 
 

 11.–   T/t  :  tw12/twM  
 

 
twM   

T/tw12× T/twM T/twM× T/tw12 

twM07 58 : 24 – 
twM08 37 : 30 – 
twM010 48 : 20 – 
twM017 71 : 30 – 
twM018 32 : 20 – 
twM024 37 : 19 – 
twM16 19 :  8 39 : 10 
twM17-6 31 :  9 31 : 15 
twM28 38 : 18 57 : 32 
twM41 29 : 12 99 : 31 
twM45 36 : 17 70 : 41 

 436 : 210 296 : 129 
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 12 –  tw12-  twM  
 

 

twM-
 

 
 

 
, 

 T/tw12 ×  T/twM  T/twM ×  T/tw12 

twM07 0,45 – – 
twM08 0,90 – – 
twM010 0,48 – – 
twM017 0,56 – – 
twM018 0,70 – – 
twM024 0,55 – – 
twM16 0,43 0,26 >0,05 
twM17-6 0,30 0,49 >0,05 
twM28 0,50 0,57 >0,05 
twM41 0,44 0,32 >0,05 
twM45 0,49 0,59 >0,05 
kcp 0,52 0,43 <0,01 

 
-
 

. , -
 tw12-   twM ,  

 T/tw12 ×   T/twM (kcp=0,52)  
 (kcp=0,43) -

. ,  
 t- , -

-
 tw12/twM . , -

 t-  
 " ", -

. 
 t-  

.  
)  13. , -

 t-  « »  
1978 .  1979 .  0,10  0,16, . -

,  
. 

 t-  « » -
 (0,355),  t-

 « » (0,12) -
. -



20 

 +/+, +/t  t/t  
, , ,  

.  
 

. 
 

 13 –  t- -
 

 

  
 

 

-
-

 

  
-

 

 * 
2 (+)  (t) q +/+ +/t t/t 

  
, 1978 . 

37 5 0,90 0,10 32 
(30,2) 

5 
(6,5) 

0 
(0,3) 

0,7 

  
, 1979 . 

32 7 0,84 0,16 25 
(22,8) 

7 
(8,5) 

0 
(0,7) 

1,2 

 
1978+1979 . 

69 12 0,88 0,12 57 
(53,0) 

12 
(15,0) 

0 
(1,0) 

1,9 

»  
1978 

8 4 0,645 0,355 4   
(3,2) 

4   
(3,9) 

0 
(0,9) 

1,1 

* . 
 

 t-  
. , ,  

,  0,15-
0,17. ,  t-  

 ( , 1980).  
, ,  

,  (Prout, 
1953; Bruck, 1957).  t-

 
 (Southwick, 1955; Petrusewicz, 1960; 

Crowcroft, Rowe, 1963; Anderson, 1964, 1965; Reimer, Petras, 1967 .). 
 

 – .  
,  

.  
 t-  

(Lewontin, Dunn, 1960; Lewontin, 1962). ,  
 

 ( )  t-
, 

. , 
,  t-  

, , 
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 t-  t-  
 (Anderson, 1964, 1965, 1970; Lacy, 1978).  

, 
 (Myers, 1974; Baker, 1981a, 1981 .)  

,  
, , 

 t-  
. ,  

 t-  
 (Lacy, 1978). 

 t-  
, , , -

 (Shurr, Bennett, 1979; Alton e. ., 1980; Silver e. ., 1980; 
Rudolph, VandeBerg, 1960; Bennett e.a., 198l) ,  

 – -2  (Snell, 1968; Bodmer, 1973; mmerberg, 
Klein, 1975; Magnuson, Epstein, 198l).  

 t- . 
-2  ( ) 

 14 ,  
 t- . ,  

 
-2  (Vittetta e.a., 1975; Artzt, Bennett, 1975)  

,  
 (Snell, 1968; Gluecksohn-Waelech, Erickson, 

197I; Hammerberg, Klein, 1975)  
, 1960, 1982). ,  

 t- -
2  ( amerberg, Klein, 1975; amerberg ., 1976). ,  
t- , -2 ,  

-2 , 
, ,  

,  
 (Klein, 1979; Klein e.a., 1981).  

, ,  
-2  

 
 

. 
-2  

, , -
, .  

-
 t- . , -

, , -
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2,  Pgk-2 , -2  
 (Rudolph, VandeBerg, 

198l).  (Pgk-2c) -
.  

, ,  Pgk-2c ,  
.  t- , -

 tw5-rpy e ,  t-  
 Pgk-2c . , -

,  Pgk-2c, -
 t- ,  t-

, , . 
 

 
 

1.  6  5 -
 (Mus musculus L.).  

 (t- ). -
 t-  

 tw73.  t- -
 0,10  0,355. 

2. ,  
 

:  (t-
)  0,92, -

 (0,50). 
3. ,  t- -

. , -
-

. 
4.  , -

   (T/t ), -
,  t- -

. 
5.  

 twM  (tw73 )  
 5  (t6,  t12 ,tw18 ,tw5 ,  tw12 )   

  twM/t6, twM/t12, twM/tw18, twM/tw5, twM/tw12. 
6. ,  
, . 
7. ,  tw73 – 

,  
-

 tw5, tw1, t12,  t9. -
,  
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 Mus musculus L. ( -
)  

. 
 
 
 

,  
 

1. .C., ., .  t-  
 (Mus musculus L.) . 

// , 1979, . 248,  3, - .749-752. 
2. . -

. // .:  :  -
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